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Abstract: This paper presents the software SIMPLEX, designed to assist the planner in the challenge of
planning the expansion of electricity distribution systems. The software was developed as part of a
research and development project and uses data from various utility legacy systems such as GIS, SCADA
and OMS to centralize a range of tools used in the expansion planning process. In addition to the adopted
methodology, a case study is presented where all the stages of the planning process are covered with the
aid of the software. The case study concludes at the resource optimization stage for multiple planning
study regions, one of SIMPLEX's innovative features.

Resumo: Esse artigo apresenta um software, denominado SIMPLEX, de auxilio ao planejador no desafio
de planejamento da expansdo de sistemas de distribuicdo de energia elétrica. O software foi desenvolvido
no ambito de projeto de pesquisa e desenvolvimento e utiliza dados provenientes de diversos sistemas
legados da concessiondria, tais como GIS, SCADA e OMS, de modo a centralizar uma série de
ferramentas utilizadas no processo de planejamento da expansdo. Além da metodologia adotada, €
apresentado um estudo de caso onde todas as etapas do processo de planejamento sdo percorridas com o
auxilio do software. O estudo de caso é finalizado na etapa de otimizacdo de recursos para multiplas

regides de estudo de planejamento, uma das caracteristicas inovadoras do SIMPLEX.
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1. INTRODUCAO

Tradicionalmente, o planejamento da expansdo do sistema de
distribuicdo elétrica visa atender, para um determinado
horizonte de estudo, o crescimento do mercado de demanda
de forma econdmica, de acordo com as regras regulatorias do
setor elétrico e com requisitos minimos de qualidade, de
modo a satisfazer as necessidades do consumidor. O alcance
desses objetivos de forma integrada para regides, que podem
ser constituidas de um conjunto extenso de linhas de
distribuicdo, subestacdes e alimentadores constitui um grande
desafio para as distribuidoras de energia.

Nesse sentido, historicamente, foram desenvolvidas e
aplicadas solucGes para priorizacdo de acdes especificas ou

integradas, tais como expansdes e reforcos que implicam em
ampliacBes ou novas redes e subestacOes, reconfiguracoes,
aumento de flexibilidade, etc, que impactaram de forma
eficaz por¢des pequenas de redes reais. A possibilidade de
uma visao integrada e otimizada dessas acdes para conjuntos
extensos de subestacdes e alimentadores sujeitos a uma
restricdo global representada por um orcamento constituia-se
um desafio.

Atualmente, com o aumento da automacdo dos sistemas de
distribuicdo, cujo objetivo é aumentar sua eficiéncia e
confiabilidade, novos tipos de acdo de expansdo podem ser
considerados pelos planejadores (Zamora, 2012a, b). Além
disso, algoritmos de otimizagcdo, com diferentes objetivos,
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podem ser aplicados para definicdo do conjunto de agdes de
expansao a serem executadas (Sieberichs, 2017).

Em (Mohammad, 2019) o problema de otimizacdo dos
indices de confiabilidade no planejamento da expansdo é
linearizado e resolvido por programacao linear inteira mista.
A metodologia é aplicada a uma rede de testes de 18 barras.
Em (Heidari, 2015) € utilizado um algoritmo genético com o
objetivo de maximizar o lucro da concessionaria ao longo do
horizonte de planejamento da expansdo. A metodologia é
aplicada a uma rede de testes de 24 barras.

O presente artigo apresenta um aplicativo computacional que
trata de forma integrada e sistematizada o processo de
planejamento da expansdo de sistemas elétricos de
distribuicdo. O problema de otimizacdo de acBes para
conjuntos extensos da rede de distribuicdo em horizonte de
estudo, com o objetivo de atender o0 mercado de demanda de
energia elétrica, de acordo com requisitos técnicos
regulatérios, é resolvido por algoritmo genético. Além de
indices tradicionais, como nivel de tensdo nos consumidores
carregamento nos trechos de rede, indices de qualidade do
servigo no sistema de distribuicdo também séo levados em
consideracdo do processo de otimizacdo de recursos. Na
secdo 3 é apresentado um estudo de caso realizado para
verificar a integragdo do software com os sistemas legados da
concessionaria e seu desempenho no processo de
planejamento da expanséo para multiplas regides de estudo.
As conclusfes sdo apresentadas na secdo 4.

2. METODOLOGIA

O objetivo do software SIMPLEX-Expansdo consiste em
reunir uma série de ferramentas utilizadas no processo de
planejamento da expansdo em um Unico aplicativo. Desse
modo, é possivel que o planejador percorra todas as etapas do
processo de maneira centralizada.

O fluxograma da Fig.1 mostra a integragdo do SIMPLEX-
Expansdo com os sistemas legados da empresa e as etapas do
processo de planejamento, descritas nos proximos itens. O
processo, que tem inicio na etapa de preparacdo de redes e é
finalizado na etapa de otimizacdo de recursos, tem o como
resultado um portfélio étimo de acBes de planejamento da
expansao.
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Fig. 1 Etapas do processo de planejamento da expanséo.

O software foi desenvolvido de modo a se tornar um mddulo
adicional da plataforma de calculos elétricos SINAPgrid,
disponibilizada pela empresa Sinapsis. Essa plataforma
possui anos de engenharia investidos em  seu
desenvolvimento e todas as ferramentas disponiveis, tais
como calculo de fluxo de poténcia e calculo de indicadores
de continuidade, podem ser utilizadas pelo SIMPLEX-
Expansdo na execucdo das etapas do processo de
planejamento da expanséo.

2.1 Preparacéo de redes

A primeira etapa do processo de planejamento da expansdo
consiste na preparacao das redes elétricas de distribuicdo. O
fluxograma dessa etapa é mostrado na Fig. 2.
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Fig. 2 Fluxograma da etapa de preparacdo de redes.

Inicialmente, as redes sdo importadas do sistema GIS
(Geographic Information System) da concessionaria para o
software de planejamento. Com isso, todas as informacdes
presentes nesse sistema, tais como caracteristicas de
topologia das redes, de pardmetros elétricos dos
equipamentos e de curvas de carga dos clientes baseado nos
consumos e curvas tipicas dos consumidores, sdo modeladas.

Feita a importacdo, trés processos de preparagdo se fazem
necessarios para que as redes modeladas figuem o mais
aderente a realidade quanto possivel: (i) ajuste de demanda e
(if) projecdo das taxas de crescimento de mercado e (iii)
calculo de indicadores de continuidade.

O ajuste de demanda é realizado pelo SIMPLEX-Expansdo
com base em medicbes de consumo no inicio dos
alimentadores, obtidas do sistema SCADA (Supervisory
Control and Data Acquisition) da concessionaria. O médulo
permite configurar quais dias serdo utilizados no calculo de
média do consumo e desvio padrdo para cada patamar
horério. S&o disponibilizadas ao planejador as seguintes
opcOes: todos os dias da semana, somente dias Uteis, somente
finais de semana, somente sdbados e somente domingos.
Desse modo, o planejador pode ajustar a demanda de acordo
com o tipo de medicdo mais relevante para cada rede.

A projecdo de taxas de crescimento de mercado € realizada
com base em um histérico de medicbes nos transformadores



de subestacdo. A partir desses dados, o SIMPLEX-Expanséo
calcula a projecéo de taxas de crescimento de consumo para
cada transformador, e consequentemente para cada
alimentador a sua jusante, através de regressdo linear ou
exponencial (configuravel) para o horizonte de planejamento
desejado.

O ajuste do calculo de indicadores de continuidade aos
indicadores coletivos de continuidade apurados, DEC
(duragdo  equivalente de interrupcdo por unidade
consumidora) e FEC (frequéncia equivalente de interrupgéo
por unidade consumidora), tem por base a distribuicdo
esperada de falhas e respectivos tempos de atendimento,
obtidos do histérico de ocorréncias do OMS (Outage
Management System) da empresa, de hipdteses de operacdo
da empresa, recursos operativos e folgas de transferéncia
entre alimentadores obtidas do calculo do fluxo de poténcia
na rede preparada na etapa (i). A Fig. 3 mostra a interface de
ajuste de pardmetros de continuidade com o resultado obtido
para a rede das ETDs (estagcBes transformadoras de
distribuicdo) Barra do Una (UNA) e Boigucanga (BOI).
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Fig. 3 Interface de ajuste de pardmetros de continuidade.

2.2 Proposi¢ao de trajetorias

Ao término da etapa de preparacdo das redes, é obtida uma
base de dados com as caracteristicas de topologia, de
parametros elétricos e de consumo, atual e projetado, de todas
as redes da regido de estudo em questdo.

A partir desses dados e das ferramentas de diagndstico
inclusas no software, o planejador pode verificar o
desempenho do sistema ao longo dos anos do horizonte de
estudo e detectar problemas técnicos existentes nas redes, tais
como transgressao dos limites aceitaveis de tensdo em pontos
de consumo e sobrecargas em trechos de rede. A Fig. 4
mostra 0 DEC, um dos possiveis indicadores de desempenho
do sistema, ao longo da rede das ETDs UNA e BOI.

Em posse do diagndstico, fica a cargo do planejador propor
obras de expansdo de modo a solucionar os problemas
técnicos encontrados. Assim, sdo geradas possiveis trajetorias

de expansdo das redes de distribuicdo, com os objetivos de
atender o crescimento do mercado de demanda e as regras
regulatérias do setor elétrico com relagdo aos requisitos de
qualidade. Ressalta-se que esse processo ndo é automatico e
baseia-se no conhecimento técnico e na experiéncia do
usuario.
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Fig. 4 Distribuicdo do DEC na rede UNA-BOI.

A proposi¢do de obras é realizada no prdprio software,
através de uma ferramenta de edicdo de rede disponivel no
modulo de Estudos da plataforma SINAPgrid. As trajetdrias e
suas respectivas obras sdo salvas na base de dados que
contém as redes inicialmente preparadas, de modo a
complementa-la.

2.3 Definicdo de custos de obras

A etapa de definicdo do custo das obras propostas na etapa de
proposicao de trajetorias é realizada através de um processo
automatico do SIMPLEX-Expansao.

O processo se baseia em um banco de dados, atualizado pelo
usuario, que contém custos modulares para as possiveis obras
de expanséo, por exemplo custo por quildmetro de obras de
recondutoramento e construcéo de novos trechos de rede para
os diversos arranjos utilizados pela empresa, e custo unitario
de novos equipamentos, como bancos de capacitores e
reguladores de tensdo, entre outros.

Ao executar a rotina, o software calcula o custo total de cada
obra proposta pelo planejador de acordo com o custo modular
referente ao tipo de obra, obtido do banco de dados de custos
modulares, e a quantidade de equipamentos/quilémetros
envolvidos na obra, obtida da base de dados das redes.

O custo total de cada obra é calculado de acordo com (1):
CustoTotal = (M *Q)+(S*Q*K)+P+0 1)

Onde: Q ¢ a quantidade de equipamentos/quilémetros, M é o
custo modular de material, S é o custo modular de servico, K
é um fator de ajuste de custo de servigo, P e O sdo os custos
de pessoal e outros custos, respectivamente.

O fator de ajuste K de cada tipo de obra é definido pela
equipe de planejamento da concessionaria com base em sua
experiéncia, de modo a ajustar o custo modular padrdo dos
servigos em funcdo das caracteristicas tipicas de cada regido
de estudo. As parcelas P e O do custo total, que refletem
custos extraordinarios das obras, também sdo definidos pela
equipe, assim como podem ser utilizados para representar
uma margem de erro no orgamento de cada obra, por
exemplo.



Além do processo automatico de calculo de custos de obras, é
possivel que o planejador edite o custo de cada obra
manualmente através da interface do software.

Definidos os custos de todas as obras propostas, o software
calcula automaticamente 0s custos anuais e o valor presente
do custo total de todas as trajetorias de expansao.

2.4 Avaliacao de trajetorias

Na etapa de avaliagdo de trajetdrias de expansdo séo
calculados indicadores de avaliacdo técnica de cada trajetéria
para cada ano do horizonte de planejamento.

Entre os indicadores calculados estdo os indices referentes a
(i) operacdo em condicbes normais, tais como nimero de
clientes com tensdo precéria e critica, quildmetros de trechos
com carregamento elevado e sobrecarga e perdas técnicas, e
(if) operacdo em contingéncia, tais como consumidores
interrompidos (Cl), consumidor hora interrompido (CHI),
indicadores coletivos de continuidade (DEC e FEC) e energia
ndo distribuida (END).

Os resultados sdo armazenados em arquivos de extensdo .xml
para serem utilizados pelo proprio software, tanto para evitar
a necessidade de recélculo de avaliacdo caso o processo de
planejamento seja interrompido e retomado sem alteracdes,
quanto na etapa de priorizagdo de trajetorias.

2.5 Priorizacéo de trajetdrias

A (ltima etapa do processo consiste na priorizagdo de
trajetorias de expansdo. Nessa etapa, um algoritmo de
otimizagdo é utilizado de modo a escolher um conjunto de
trajetorias, uma para cada estudo realizado, cujo o beneficio
total do conjunto é méximo. O problema de otimizacdo tem
como restricdo o limite de orgamento estabelecido pelo
planejador. N&o ha limite para o nimero de regies de estudo
nem para o nimero de trajetorias de expansao que podem ser
avaliadas e priorizadas pelo SIMPLEX-Expanséo.

Para cada possivel conjunto de trajetorias de expansdo é
calculado um indice de mérito, que leva em consideracao
ganhos (i) técnicos e (ii) de continuidade, em fungdo dos
indicadores de cada trajetdria contida no conjunto, calculados
na etapa de avaliacdo.

O ganho p de um conjunto C referente a um indicador X é
calculado de acordo com (2):

)

i=0 j=0

(Indicadorxir’ejf — IndicadorX;"? )

Indicadorxirvejf

)

Onde: R é o nimero de regides de estudo, A € o nimero de
anos do horizonte de planejamento, IndicadorX;; é o
indicador (entre os descritos na se¢do 2.4) da trajetéria da
regido i no ano j contida no conjunto C e IndicadorX™i; é o
indicador de referéncia dessa trajetdria (por exemplo, o
indicador calculado com a rede original, sem a proposicao de

obras).

O algoritmo foi implementado de modo a selecionar o
conjunto de trajetérias de expansao, com uma trajetoria para
cada regido de estudo, com o maximo indice de mérito IM
calculado de acordo com (3):

IMC = Bxlas uS, +(1-a)s uSy [« @) 1S, @3)

Onde: a e B sdo constantes de ponderacdo definidas no
intervalo [0,1], U e e HCont S0 0S ganhos técnico e de
continuidade do conjunto, respectivamente, calculados pela
soma ponderada dos ganhos de cada indicador, com 0 peso
definido pelo planejador, e P € uma nota de orgamento do
conjunto calculada em funcdo de seu custo e do orcamento
estabelecido pelo planejador, definida no intervalo [0,1].

Os valores de o e  podem ser alterados pelo planejador de
modo a realizar andlises de sensibilidade para os problemas
de otimizacdo de recursos. Assim, é possivel verificar
eventuais variacbes de solugdo para os problemas de
otimizacdo de acordo com diferentes ponderacGes entre 0s

ganhos técnico e de continuidade e a nota de orcamento.

Para resolucdo do problema de otimizacgdo foi implementado
um algoritmo genético. Seu funcionamento consiste em
submeter uma populacdo de individuos, ou seja, um conjunto
de possiveis solucbes do problema, ao processo de evolugao.
Para isso, é aplicada uma sequéncia de operadores genéticos
(selegdo, cruzamento e mutagdo), responsaveis por selecionar
os individuos mais aptos a sobreviverem e garantir a
diversidade genética da populacdo (Kagan, 2009).

O processo, mostrado no fluxograma da Fig. 5 termina apds
um determinado ndmero de iteracBes Nmax ser executado, e a
solucdo do problema € representada pelo individuo melhor
avaliado. Os passos apresentados no diagrama sdo descritos
na sequéncia, com énfase na aplicacdo ao problema de
otimizagdo de recursos para expansdo do sistema de
distribuicdo de energia elétrica.

:'.:;p 1l a;a.:: nicia

vS
Resultados

Fig. 5 Fluxograma do algoritmo genético.

» Codificacdo: de maneira analoga ao armazenamento de
informagdes genéticas em cromossomos nos seres Vivos, as
possiveis solugbes para o problema sdo armazenadas em



vetores de comprimento fixo (ou individuos). Nesse caso, 0
comprimento é definido de acordo com o nimero de regides
de estudo consideradas na priorizacdo. Em cada posi¢do (ou
locus) do vetor, cujo indice equivale ao indice da regido de
estudo, é armazenado o indice da trajetoria selecionada para
essa regido (codificacdo em nimeros inteiros).

 Populagao inicial: consiste em gerar um ndmero pré-
definido de individuos. Os individuos sdo gerados de maneira
aleatdria, ou seja, para cada posigao referente a uma regido de
estudo, é sorteado o indice de uma trajetoria de expans&o.

« Avaliacdo: consiste em avaliar os individuos da populacéo,
de modo a verificar a qualidade da solugdo codificada em
cada um deles. Para cada individuo, sdo calculados os
ganhos, de acordo com (2), com base nos indicadores das
trajetorias armazenadas em seu vetor. Em seguida, é
calculado o indice de mérito, de acordo com (3), que
representa a qualidade do conjunto de trajetérias codificado
nesse individuo.

+ Selegdo: consiste em escolher quais individuos irdo
transmitir seu material genético para a prdxima geracdo de
individuos (préxima iteracdo do algoritmo). Foi utilizada
selecdo através do método do torneio, onde sdo sorteados
grupos de trés individuos e o melhor avaliado é selecionado
para a proxima geracdo. Sao realizados tantos torneios quanto
necessarios para manter o tamanho da populagdo constante ao
longo das geracGes.

 Cruzamento: consiste em escolher aleatoriamente pares de
individuos da populagdo e efetuar, com certa probabilidade
(grande), a troca de informagOes genéticas entre eles, de
modo que o algoritmo explore novas regifes do espaco de
busca. Foi utilizado o método do cruzamento em um ponto,
onde é sorteado uma posi¢do do vetor dos individuos a partir
do qual os valores armazenados nesses vetores sdo trocados
entre eles.

» Mutacdo: consiste em efetuar pequenas alteracdes nos
cromossomos dos individuos, com certa probabilidade
(pequena), de modo a evitar que o algoritmo fique restrito a
alguma regido do espago de busca. Nesse caso, ao ocorrer
mutacdo em determinado locus, o indice da trajetoria
armazenado nesse locus é alterado aleatoriamente.

3. ESTUDO DE CASO

De modo a verificar o desempenho do software de auxilio ao
planejador, foi realizado um estudo de caso no qual todas as
etapas do processo de planejamento da expansdo foram
percorridas.

Primeiramente, as redes escolhidas para o estudo foram
importadas do sistema GIS. As redes foram divididas em
duas regides de estudo: (i) ETDs José Centro (JCE) e
Cacapava (CAC) e (ii) ETDs Barra do Una (UNA) e
Boicucanga (BOI).

Para todas as redes foram realizados os processos de ajuste de
demanda e de projecdo das taxas de crescimento de mercado,
de acordo com medicdes fornecidas pela concessiondria
(EDP S&0 Paulo). A Fig. 6 mostra o resultado do

processamento das medi¢des do SCADA do alimentador
JCE-1301. Para o ajuste de demanda da regido JCE-CAC
foram utilizadas medigdes de dias Uteis. Para o ajuste de
demanda da regido UNA-BOI, litornea, foram utilizadas
medicdes de sdbados somente, mais relevantes nesse caso.
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Fig. 6 Processamento de medic6es do SCADA (JCE-1301).

Finalizada a etapa de preparacdo das redes, foram
implementadas trajetorias de expansdo das redes de
distribuicdo. As trajetorias foram propostas com o objetivo de
solucionar os problemas técnicos existentes nas redes: nivel
de tensdo inadequado nos consumidores e carregamento
elevado em trechos de rede. Como referéncia, foram
utilizados anteprojetos fornecidos pela EDP, onde foram
propostas duas trajetdrias de expansdo, uma para cada regido
de estudo.

Para a regido JCE-CAC, foi proposta a constru¢do de uma
nova subestagdo, ETD Altos de Vila Paiva (AVP). A Fig. 7
mostra as redes de JCE (azul) e CAC (vermelho) atualmente
e as redes da regido apds a implementacdo da trajetoria
proposta, que inclui AVP (verde).

Rede atual
B ICE

Trajetoria proposta

Fig. 7 Regido JCE-CAC: Proposi¢do da ETD AVP.

Para a regido UNA-BOI, foi proposta a construcdo de uma
nova subestagdo, ETD Juquehy (JUQ). A Fig. 8 mostra as
redes de UNA (azul) e BOI (vermelho) atualmente e as redes
da regido apds a implementacdo da trajetéria proposta, que
inclui JUQ (verde).

A etapa de definicdio dos custos foi realizada
automaticamente pelo software de acordo com a base de
dados de custos modulares, que foi atualizado com dados
fornecidos pela concessionaria e a quantidade de
equipamentos/quilémetros de redes cadastrados na etapa de
proposicao de trajetorias. Com isso, ficou definido o valor
presente do custo total de ambas as trajetorias de expansao.
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Fig. 8 Regido UNA-BOI: Proposicéo da ETD JUQ.

Na etapa de avaliacdo, para cada regido de estudo foram
calculados os indicadores técnicos de cada trajetoria (rede
original e trajetdria proposta), para cada ano do horizonte de
estudo. A Fig. 9 mostra a interface de exibicdo dos
indicadores de avaliacdo, onde observa-se o resultado obtido
para os seguintes indicadores: nimero de clientes com tenséao
precaria (Vp), nimero de clientes com tensdo critica (\Vc),
quilémetros de trechos com carregamento elevado (lel),
quilémetros de trecho em sobrecarga (Isc), perdas técnicas,
DEC, FEC e END.

Avaliacio de trajetdrias

Trajetdria de referénda: Parametrizacio

m Executar
[Rede Original] ~
Trajetoria Ano Vp Ve Iel Isc Perdas DEC FEC END Custo
[Rede Original] 2018 24082 11340 37,16 8,91 2868541 20,53 11,74 1.512,99 0,00
[Rede Original] 2019 25668 11833 37,57 9,69 29.420,60 20,59 11,76  1.540,85 0,00
[Rede Original]l 2020 27631 13186 38,97 9,83 30.178,08 20,66 11,80 1.569,25 0,00
[Rede Original]l 2021 28108 14182 39,50 10,28 30.957,62 20,69 11,81 1.595,92 0,00
[Rede Original] 2022 29368 14743 41,22 10,62 31.783,07 20,73 11,83 1.623,05 0,00
[Rede Original] 2023 31299 15321 42,69 11,18 32.591,36 20,80 11,87 1.655,22 0,00
Nova ETD AVP 2018 24082 11340 37,16 851 2868541 20,53 11,74 1.512,99 0,00
Nova ETD AVP 2019 3433 4526 22,85 411 28.847,14 183,43 10,50 1.387,74 1.316.181,75
Nova ETD AVP 2020 3325 4529 23,77 4,11 29.404,68 18,51 10,55 1.414,53 0,00
Nova ETD AVP 2021 3522 4623 25,51 411 2997552 18,59 10,59 1.441,15 0,00
Nova ETD AVP 2022 3583 4645 25,37 4,34 30.562,93 18,61 10,60 1.465,04 0,00
Nova ETD AVP 2023 3865 4648 28,06 4,68 31.169,92 18,64 10,62 1.491,78 0,00

Fig. 9 Interface de exibicdo dos indicadores de avaliacéo.

Feita a avaliacdo das trajetorias de expansdo, o processo de
planejamento foi finalizado com a realizacdo da etapa de
priorizacdo. Nessa etapa, foi definido um orcamento de tal
modo que ndo fosse possivel construir as duas ETDs
propostas e o algoritmo de otimizagdo do SIMPLEX-
Expanséo foi executado.

Como resultado, o conjunto escolhido pelo algoritmo foi o
que contém a trajetdria de rede original para a regido UNA-
BOI e a trajetdria de constru¢do da ETD AVP para a regido
JCE-CAC. A interface de exibicAo do resultado da
priorizacdo é mostrada na Fig. 10.

PriorizacEo de rajetdrias

(®) indice de Mérito

Orgamento [R€]: 2.000.000,00 Parametriza

Objetivo da priorizaco: () Beneficio-Custo

Tolerdndia [%]: 0,00 5 Exporta
bl (O fndice de MéritoR$ By Exportar
Trajetorias carregadas  Resultado da priorizagde

Estudo  Trajetdria Custo total [R¢] ~ fndice de mérito Gan.Vp  Gan.Ve Gan.lel Gan.Isc Gan.P Gan.DEC Gan.FEC Gan.END
JCE_CAC NovaETDAVP  1.253.506,43

UNA_BOI [Rede Original] 0,00 - - - - - - - - -
Total - 1.253.506,43 17,235 70,510 45912 25749 24,179 0,584 6,362 7,582 5814

Fig. 10 Interface de exibicdo do resultado da priorizacéo.

4. CONCLUSOES

Nesse artigo foi apresentado o aplicativo computacional
SIMPLEX-Expansdo. O software utiliza dados provenientes
de diversos sistemas legados da concessionaria de
distribuicdo e redine uma série de ferramentas utilizadas no
processo de planejamento da expansdo, de modo que
possibilita ao planejador percorrer todas as etapas do
processo de maneira centralizada.

O sistema desenvolvido prové avangos significativos no
processo de planejamento adotado atualmente na empresa,
como o célculo automatizado de custos de obras de expanséo,
a inclusdo do diagnodstico de operagdo em contingéncia na
etapa de avaliacdo das trajetorias e a aplicacdo da ferramenta
de otimizac&o para priorizacdo de trajetdrias de expansao.

Em vista do estudo de caso apresentado, ressalta-se o
potencial de aplicacdo pratica do SIMPLEX-Expansdo na
rotina da empresa (no momento em fase de implantacéo).
Com o aumento de sua utilizacdo e com a realizacdo de
planejamentos com maior nimero de regiGes de estudo e
maior nimero de trajetérias de expansdo, espera-se que seja
comprovado o real potencial da ferramenta.
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